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BEHR GmbH & Co. KG 
MauserstralSe 3, 70469 Stuttgart 
und 

Behr Lorraine S.A.R.L., Europole 
F-57912 Hambach cedex 



Geldteter Warmeuberfrager, insbesondere Kondensator 
fur Kraftfahrzeuge 



Die Erfindung betrfffl einen geloteten WarmeCibertrager. insbesondere einen 
Kondensator fur Kraftfahrzeuge mit mindestens einem Sammelrohr und ei- 
nem am Sammelrohr befestigten Ransch zur Aufnahme von Verbindungs- 
rohren. 

Durch die DE-A 196 45 502 wurde ein Kaltemittel-Kondensator einer Klima- 
anlage fOr Kraftfahrzeuge bekannt, wobei der Kondensator aus einern 
Rohr/Rippen-BIock und seitlich angeordneten Sammelrohren besteht Der 
bekannte Kondensator weist femer einen Anschlussflansch zum Anschluss 
von Kaltemittelleitungen eines Kaltemittelkreislaufes auf. Der Anschluss- 
flansch ist mittels eines Haltebleches uber Nieten oder Schrauben mit dem 
Rohr/Rippen-BIock des Kondensators verbunden. Zwischen dem Anschluss- 
flansch und einem Sammelrohr ist ein Verbindungsrohr fur den Kaltemitte- 
leintritt angeordnet. Andererseits ist der Anschlussflansch mit einem Kal- 
temittelaustrittsrohr des Kondensators verbunden. Der am Kondensator be- 
festigte Anschlussflansch stellt somit die Schnittstelle zum Kaltemittelkreis- 
lauf des Kraftfahrzeuges dar. Nachteilig ist die Befestigung durch Nieten 
oder Schrauben im Rohr/Rippen-BIock, welche zu Beschadigungen oder 
Und«chtigke,ten fuhren konnen. Dariiber hinaus sind zusatzliche Montage- 



Empf.zeit:24/02/2004 14:56 



24/02 2004 14:52 FAS +49 711 896 3549 Behr Pat entabtei lung ■* EPA 



03-B-151 
20.02.04 
G-IP/ 

-2- 

schritte fur die Befestigung des Haltebleches am Rohr/Rippen-Block und des 
Anschlussflansches arn Halteblech erforderlicK 

Ourch die EP-A 0 915 308 wurde ein Kondensator fur eine KraftfahrzeugkH- 
5 maanlage mit zwei separaten Anschlussflanschen bekannt, die an einem 
Sammelrohr befestlgt sind. Nachteilig bei dieser getrennten Anordnung ist, 
dass jeder Flansch einzeln an die Kaltemitteleintrittsleitung und die Kal- 
temitteiaustrittsleitung des Kaltemittelkreislaufes angeschlossen werden 
muss, 

10 

Derartige Kaltemittel-Kondensatoren bestehen im Wesentlichen aus Alumi- 
niumteilen, die miteinander zu einem fertigen Warmeubertrager verlotet wer- 
den. Ziel und gleichzeitig Problem bei der Veriotung ist, aile Teile so zuein- 
ander zu positionieren und zu fixieren, dass sie ohne zusatzliche Lothilfen 
15 oder Lotvorrichtungen bzw. moglichst wenige derartiger Vorrichtungen im 
Lotofen vertotbar sind. 

In der alteren eunopaischen Patentanmeldung mit der Anmeidenummer EP 
03 290 190.2 ist ein WarmeQbertrager, insbesondere ein geloteter Kal- 

20 temittel-Kondensator mit mindestens einem Sammelrohr beschrieben, an 
wetehem ein Anschlussflansch fixierbar und vertotbar ist. Der Anschluss- 
flansch ist vorzugsweise durch Extrusion hergestellt und weist einen einstuk- 
kigen Halter auf, welcher das Sammelrohr klemmend umgreift und mit die- 
sem eine Lotflache bildet Gleichzeitig ist der Anschlussflansch iiber zwei 

25 Verbindungsrohre fur den Kaltemitteleintritt und den Kaltemittelaustritt mit 
dem Sammelrohr verbunden. In dieser Position wird der Kondensator zu- 
sammen mit Verbindungsrohren und Flansch gelotet Er weist somit einen 
gemeinsamen Flansch zum Anschluss an eine Kaltemitteleintritts- und aus- 
trittsleitung eines Kaltemittelkreislaufes auf. Durch die einstuckige Ausbil- 

30 dung von Halter und Flansch als Extrusionsteil sind die Anschlusspositionen 
beschrankt 

Ausgehend von dieser alteren eunopaischen Patentanmeldung, ist es Aufga- 
be der vorliegenden Erfindung, einen derartigen WarmeQbertrager hinsicht- 
35 Ifch der Flanschanordnung flexibler zu gestalten. damit der Warmeiibertrager 
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auch bei unterschiedlichen Anschlusspositionen einfach und sicher an- 
schlie&bar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost, 
5 wobei der Flansch mittels eines oder mehrerer Halter am Sammelrohr befe- 
stigt ist, d. h. einerseits fur den Lotvorgang fixierbar und andererseits wah- 
rend des Lotvorganges venotbar ist. Damit wird der Vorteil erreicht, dass der 
Anschlussflansch in unterschiedlichen Positionen zum Warmeubertrager 
bzw. Kondensator angeordnet werden kann. Durch die Variationsmoglich- 
10 keiten eines Halters, d. h. seiner Anordnung am Sammelrohr, seiner Form 
und GrdSe und der Anzahl der Halter kann die Lage des Anschlussflansches 
vieifiltig verandert und den Anschlussbedingungen im Kraftfahrzeug ange- 
passt werden, wobei Kaltemitteleintritt und -austritt jeweils einen gemeinsa- 
men Anschlussflansch bilden. 



In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Flansch seitlich gegen- 
uber dem Sammelrohr bzw. dem Block, bestehend aus Rohren und Rjppen 
versetzt angeordnet. Dadurch kann beim Einbau des Kondensators Einbau- 
hdhe bzw. -breite gespart werden. Die seitliche AnortJnung wird dadurch 
erreicht, dass die Halter quer zum Sammelrohr abragende Haltearme auf- 
weisen, an welchen der Anschlussflansch gehalten ist. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist der Anschlussflansch ei- 
nen oder rnehrere Halteansafee auf, die vorteilhafterweise FOhrungs- und 
25 Haltenuten aufweisen. Dadurch ist es moglich, den Anschlussflansch auf 
den oder die Halter bzw. Haltearme aufzustecken, zu positionieren und zu 
fixieren. Die Halter selbst werden in entsprechende Schlitze im Sammelrohr 
gesteckt und dort mittels Fahnen (Ansatze an den Haltern) verstemmt. Somit 
smd auch die Halter gegenuber den Sammelrohren fixiert. Eine weitere Fixie- 
rung des Anschlussflansches erfolgt durch die Verbindungsrohre, die einer- 
seits in entsprechenden Offnungen in dem Sammelrohr stecken und ande- 
rerseits in Verbindungsoffnungen im Flansch eingesetzt sind. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Anschlussflansch durch 
Extrusion bzw. Strangpressen herstellbar - damit konnen die Herstellkosten 
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gesenkt werden; das Rohteil wird jedoch anschlieliend bearbeitet, d. h. ge- 
frast und gebohrt Es ist somit auch moglich, Umlenkungen des Kaltemittels 
innerhalb des Flansches urn 90 Grad zu realisieren. Der Flansch in seiner 
Rohform kann jedoch auch durch Schmieden oder Gielien hergestellt wer- 
5 den. 



Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird irn Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

10 Fig. 1 einen Kondensator fur eine Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges 
mit Anschlussflansch T 
Fig. 2 den Anschlussflansch montiert in vergrofterter Darstellung und 
Fig. 3 den Anschlussflansch mit Haltem und Sammelrohr in Explosiv- 
Darstellung- 

15 

Fig. 1 zeigt einen Kondensator 1 einer nicht dargestellten Klimaanlage fur 
ein Kraftfahrzeug. Der Kondensator weist einen Block 2, bestehend aus nicht 
naher bezeichneten Flachrohren und Wellrippen, mit einer Stimflache 2a auf, 
wobei die Flachrohre mit ihren Enden in seitlich angeardnete Sammelrohre 

20 3, 4 munden- Der Kondensator 1 wird primarseitig von Kaltemittel eines nicht 
dargestellten Kaltemittelkreislauf es durchstromt und uber einen Anschluss- 
flansch 5 an den Kaltemittelkreislauf angeschlossen. Der Anschlussflansch 5 
ist fiber ein erstes Verbindungsrohr 6 fur den Eintritt des Kaltemittels mit dem 
oberen Tell des Sammelkastens 3 verbunden und uber ein zweites Verbuv 

25 dungsrohr 7 fur den Austritt des Kaltemittels aus dem Kondensator 1 mit 
dem unteren Teil des Sammelrohres 3. Der Kondensator 1 ist in der darge- 
stellten Lage, d. h. mrt etwa horizontal angeordneten Rohren bzw. senkrecht 
angeordneten Sammelrohren 3, 4 im Fahrzeug eingebaut und dort iiber La- 
schen 8 befestigt. 

30 

•Fig- 2 zeigt einen vergrolierten Ausschnitt aus Fig. 1 mit dem Anschluss- 
flansch 5, welcher am Sammelrohr 3 befestigt ist. Der Anschlussflansch 5 
dient der kaltemittelseitigen Verbindung des Kondensators 1 mit dem nicht 
dargesteltten Kaltemittelkreislauf der Kraftfahrzeugklimaanlage und stellt 
35 somit eine Schnittstelle dar. Der Flansch 5 weist daher vier Offnungen fur 
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den Durchtritt des Kaltemittels auf. namlich eine erste Anschlussoffnung 9 
fur den Eintritt des Kaltemittels (aus dem Kalternittelkreislauf) und eine 
zweite Anschlussoffnung 10 fQr den Austritt des Kaltemittels (in den Kal- 
ternittelkreislauf), femereine Verbindungsoffnung 11 zur Aufnahme des Ver- 
bindungsrohres 6 und eine Verbindungsoffnung 12 zur Aufnahme des Ver- 
bindungsrohres 7. Das Verbindungsrohr 5 mundet in eine nicht naher darge- 
stellte Eintrittskammer des Sammelrohres 3 und das Verbindungsrohr 7 in 
eine ebenfalls nicht naher bezeichnete Austrittskammer des Sammelrohres 
3; die Unterteilung der Sammelrohre in Kammern durch Trennwande ist aus 
dem Stand der Technik bekannt. Die Anschlussoffnungen 9, 10 sind durch 
Stopfen 9a, 10a fur den Transport des Kondensators 1 verschlossen - sie 
werden beim Anschluss des Kondensators an einen nicht dargestellten Ge- 
genflansch des Kaltemittelkreislaufes entfemt. Die benachbart zu den An- 
schlussoffnungen 9, 10 angeordneten Befestigungsaugen 9b. 10b dienen 
15 der Befestigung des erwahnten nicht dargestellten Gegenflansches, welcher 
in der Regel ein Normteil ist. Der Anschlussflansch 5 weist ferner zwei Hal- 
teansatze 13, 14 mit Fuhrungs- und Haltenuten 13a, 14a auf. Am Samrnel- 
rohr 3 sind zwei sich quer zur Langsrichtung des Sammelrohres 3 erstrek- 
kende Halter 15, 16 befestigt, welche von den Nuten 13a, 14a der Befesti- 
gungsansatze 13, 14 aufgenommen werden. Ober die Halter 15 16 ist der 
Anschlussflansch 5 im Wesentlichen gegenuber dem Sammelrohr 3 fixiert 
und - nach dem Loten - befestigt, wobei eine zusatzliche Fixierung und Be- 
festigung auch Ober die beiden Verbindungsrohre 6, 7 gegeben ist 

Fig. 3 zeigt eine Explosivdarsteliung der vor dem Loten miteinander zu ver- 
bindenden Telle, namlich das Sammelrohr 3, die beiden Halter 15, 16 die 
beiden Verbindungsrohre 6, 7 und den Anschlussflansch 5 mit den Eefesti- 
gungsansatzen 13, 14. Im Ubrigen sind dieselben Bezugsziffern wie in den 
F,guren 1 und 2 verwendet. Aus der Darstellung in Fig. 3 (in Verbindung mit 
der Darstellung in Fig. 2) ist erkennbar, dass der Anschlussflansch 5 zu- 
nachst, d, h. als Rohteil durch Extrusion herstellbar ist. So bilden beispiels- 
we.se d,e beiden Halteansatze 13, 14 mit ihren Fuhrungs- und Haltenuten 
13a, 14a typische Extrusionsprofile, die sich allerdings nicht uber die ge- 
samte Tiefe des Anschlussflansches 5 erstrecken. Das extrudierte Rohteil 
des Anschlussflansches 5 wird daher - urn die aus Fig. 3 ersichtliche Form 
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zu erhalten - zusatzlich einer spangebenden Bearbeitung wie Bohren und 
Frasen unterzogen. Die beiden Halter 15, 16 sind identisch ausgebildet und 
weisen an ihrem dem Sammelrohr 3 zugewandten Ende einen nach unten 
gerichteten Ansatz, eine so genannte Fahne 15b, 16b und an ihrem entge- 
5 gengesetzten Ende jeweils einen Haltearm 15a, 16a auf. Irn Sammelrohr 3 
sind an deren Oberseite zwei Schlitze 16, 17 angeordnet, in welche die Fah- 
nen 15a f 16a der Halter 15, 16 gesteckt und von innen verstemmt werden. 
Damit wird eine Fixierung der beiden Halter 15,16 gegenuberdem Sammel- 
rohr 3 erreicht Auf die so fixierten Halter 1 5, 1 6 wird der Anschlussflansch 5 

10 gesteckt, indem die Haltearme 15a f 16a in die Fuhrungs- und Haltenuten 
13a, 14a eingefuhrt werden, und zwar bis zu einem Anschiag am Halter, 
Nach diesem Schritt werden die Verbindungsrohre 6, 7 in entsprechende 
nicht naher bezeichnete Offnungen des Sammelrohres 3 und gleichzeitig in 
die Verbindungsoffnungen 11,12 eingesetzt Fur die Veriotung der Verbin- 

15 dungsrohre 6, 7 in den Offnungen 11, 12 sind Lotringe 19, 20 vorgesehen, 
wahrend die Halter 15, 16 beidseitig lotpiattiert sind, urn einerseits mit dem 
Sammelrohr 3 und andererseits mrt dem Anschlussflansch 5 zu verfoten. 
Nachdem alle Teile in der zuvor beschriebenen Weise gefugt, positioniert 
und fixiert worden sind, wird der gesamte Kondensator in einen nicht dange- 

20 stellten Lotofen verbracht und dort in einem Arbeitsgang gelotet. Danach ist 
der Anschlussflansch 5 fest mit dem Sammelrohr 3, d. h. dem Kondensator 1 
verbunden. Die Verbindungsrohre 6, 7 sind sowohl in das Sammelrohr 3 als 
auch in den Anschlussflansch 5 dicht eingelotet und die Schlitze 17, 18 sind 
durch EinlSten der Halter 15, 16 dicht verschlossen. Der Anschlussflansch 5 

25 weist eine vordere ebene Anschlussflache 21 auf, welche etwa parallel zur 
Stirnflache 2a (vgL Fig. 1) ausgerichtet ist und mit einem nicht dargestellten 
Gegenflansch zum Anschluss an eine Kaltemitteleintritts- und - 
austrittsleitung verbunden wird. 

30 



35 



« *.:.» *U + 49 711 896 3549 B e hr Patentabtelluas . EPA ~ 



10 



-7 



03-B-151 
24.02.04 
G-IP/ 



Patentanspruche 



Geloteter Warmeubertrager, insbesondere Kondensator fur Kraftfahr- 
zeuge mrt mindestens einem Sammelrohr (3) und einem an dem 
Sammelrohr (3) befestigten Flansch (5) zur Aufnahme von Verbin- 
dungsrohren (6, 7), wobei der Flansch (5) mit mindestens einem Hal- 
ter (15, 16) am Sammelrohr (3) fixierbar und veriotbar ist 



2. 

15 geordnet ist. 



Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass 
der Flansch (5) gegenuber dem Sammelrohr (3) seitlich versetzt an- 

npnrHnaf io+ 



3. Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der mindestens eine Halter (15, 16) am Sammelrohr (3) 
befestigt, insbesondere verstemmt ist und einen seitlich abragenden 

20 Haltearm (15a, 16a) aufweist. 

4. Warmeubertrager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Flansch (5) mindestens einen Halteansatz (13, 14) mit einer Halte- 
und Fuhrungsnut (13a, 14a) aufweist, welche den Haltearm (15 161 

25 aufhimmt. ' ' 

5. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verbindungsrohre (6, 7) einerseits in das 
Sammelrohr (3) und andererseits in den Flansch (5) einsteckbar und 

30 veriotbar sind. 

6. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Flansch (5) zwei Halteansatze (13, 14) auf- 
weist und uber zwei parallel zueinander angeordnete Halter (15, 16 

35 mft d em Sammelrohr (3) verbunden ist. 
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7. Warmeiibertrager nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Flansch (5) eine Anschlussflache (21) und 
der Warmeubertrager eine Stirnflache (2a) aufweisen und dass die 

5 Anschlussflache (21) und die Stirnflache (2a) etwa parallel zueinander 

angeordnet sind. 

8. Warmeiibertrager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet dass 
der Flansch (5) zwei Anschlussoffnungen (9, 10) aufweist, die in der 

10 Anschlussflache (21) nebeneinander angeordnet sind. 

9. Warmeiibertrager nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Flansch (5) ate Rohteil durch Extrusion oder 
Strangpressen herstellbar ist. 

15 

10. Warmeiibertrager nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Flansch (5) als Rohteil durch Gieflen Oder 
Gesenkschmieden (Pressen) herstellbar ist 

20 11. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Warmeubertrager, insbesondere Kondensa- 
tor (1) einen aus Rohren und Rippen bestehenden Block (2) auftveist 
und dass der Warmeubertrager (1) komplett mit Sammelrohren (3, 4), 
Verbindungsrohren (6, 7), Haltem (15, 16) und Flansch (5) lotbar 1st 

25 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen geloteten Warmeubertrager, insbesondere einen 
10 Kondensator (1) fur Kraftfahrzeuge mit mindestens einem Sammelrohr (3) 
und einen an dem Sammelrohr (3) befestigten Flansch (5) zur Aufnahme von 
Verbindungsrohren (6, 7). 

Es wird vorgeschlagen, dass der Flansch (5) mit mindestens einem vor- 
15 zugsweise zwei Haltem (15, 16) am Sammelrohr (3) fixierbar und verlotbar 
ist. 



20 



Fig. 2 
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